Metodik for statusbestamning och val
av forbittringsdtgarder for vigar

Bakgrund

Utbyggnaden av det svenska vagnéatet har under

de senaste ren varit relativt omfattande och har
lett till att vi idag har ca 440 000 km végar i lan-
det. I framtiden kommer en betydande del av
verksamheten att bestd av underhall av det be-
fintliga vagnaitet, vilket medfor att behovet av en
metodik for tillstandsbeddmning av vagar kom-
mer att 6ka.

Traditionellt dimensioneras vagar efter en em-
piriskt férankrad modell. Denna modell &r emel-
lertid svar att tillimpa pa forstarkningsobjekt,
eftersom den inte tar hansyn till den befintliga
konstruktionens egenskaper. Ett 6kat forstark-
ningsbehov och krav pa optimalt resursutnyttjan-
de driver dérfér utvecklingen av vigdimensio-
nering mot ett mekanistiskt-empiriskt angrepps-
satt. Detta kraver dock férdjupad kunskap inom
ett flertal omraden, till exempel materialegenska-
per for de material som ingar i vagkroppen lik-
som kunskap om brottférlopp och de mekanis-
mer som styr samverkan mellan 6verbyggnad och
undergrund.

Syfte
Syftet med detta forskningsprojekt har varit att
Oka forstaelsen for samverkan mellan 6verbygg-
nad och undergrund av lera samt att om majligt
lagga grunden till en metodik for tillstandsbe-

~ démning med hénsyn till undergrundens egen-

skaper. Arbetet har begrénsats till studier av vé-
gars tillstdind med hénsyn till de strukturella egen-
skaperna, det vill sdga sddana egenskaper som
kan hénforas till barighet och ytmaterialets kon-
dition, till exempel spar- och sprickutveckling.

Genomforande

Arbetet har utférts av Institutionen for geoteknik,
Chalmers, i samarbete med Skanska Teknik AB
inom ramen for industriprogrammet V&ag-Bro-
Tunnel. Finansiellt bidrag till projektet har 1am-
nats av SBUF, NUTEK samt Vagverket Region
Vést och Region Milardalen. Projektet har om-
fattat faltforsok langs E6 vid Ljungskile, langs E6
vid Fjéaras och lings E18 mellan Arboga och Ko-
ping, samt laboratorieunderstkningar av lerma-
terial hdmtade fran de tre provlokalerna.

Vid faltforsoken utférdes okulédr skadebesikt-
ning och spardjupsmétning i syfte att dokumen-
tera omfattningen av skadorna. For att bestam-
ma véagkroppens elastiska egenskaper samt stu-
dera samverkan mellan 6verbyggnad och under-
grund genomfordes dven fallviktsforsok, seismisk
CPT-sondering och ytvéagsseismik.

Vid laboratorieunderstkningarna utférdes fem
dynamiska triaxialforsok i syfte att studera de tre
olika lermaterialens deformationsegenskaper
samt portrycksuppbyggnad och huruvida leran
kan férvantas ga till brott under en simulerad tra-
fikbelastning. De analyserade lermaterialen var
sensitiv lera frdn Ljungskile, gyttjig lera fran Fjar-
as och bréck- eller sdtvattenavsatt 16s lera fran
Arboga. Forsoken utférdes vid ett spanningsfor-
héallande och en spénningsniva som motsvarade
férhéllandena i den aktuella vigkroppen. Prover-
na belastades upp till 246 800 cykler med en halv-
sinusformad vertikal belastningscykel.

Resultat

Projektets resultat redovisas i en gedigen och re-
lativt lattillganglig licentiatuppsats, Undergrund-
ens betydelse fOr viigens strukturella tillstdnd —en stu-
die av viigar pd 10s lera.

Resultaten fran faltférsoken visade att £for ler-
materialen frdn Arboga och Ljungskile beror spar-
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Spérdjupet som funktion av undergrundens skjuvmodul. Resultat frin fallviktsforsok lings E6-Ljungskile

och E18-Arboga.

djupsutvecklingen till viss del av skjuvmodulen
i undergrunden. Resultaten visade dven att den
utvédrderade skjuvmodulen varierade med 25
MPa, motsvarande 400 %, beroende av undersok-
ningsmetod. Detta beror enligt uppsatsen pa att
tojningen vid vilken férsoken genomférdes var
olika. Mot bakgrund av detta rekommenderas att
jamforelse av resultat fran olika understknings-
metoder endast bor goras relativt eller med héan-
syn tagen till t6jningarnas storlek.

De tre olika lermaterialen som anvandes for
triaxialférsoken klassificeras i uppsatsen som tva
olika lertyper, siltig lera och gyttjig lera, som bada
tillhér materialtyp 5 enligt VAG 94. Lertyperna
uppvisade nagot olika egenskaper vid dynamisk
belastning. Detta forklaras med att siltiga leror
har betydligt lagre plasticitetstal an gyttjiga leror
och vid dynamisk belastning blir portrycksut-
vecklingen storre och skjuvmodulen négot lagre
ju hogre plasticitetstal leran har. Den utvirdera-
de elasticitetsmodulen var 75 % lagre dn vad som
rekommenderas i VAG 94 fér materialtyp 4 och 5
for analytisk dimensionering.

Avslutningsvis ségs i uppsatsen att ur vag-
byggnadsteknisk synvinkel har variationen i
skjuvmodul betydelse om skjuvtdjningarna ar
mycket sma, eftersom den stora skillnaden for
olika leror &r i initialmodulen, G0. Om skjuvtoj-

ningsnivan pa terrassnivan &r i storleksordning-
en 0,1 -0,2 %, vilket de var i detta fall, blir skjuv-
modulen i stort densamma oberoende av plasti-
citetstalet. Det finns dock enligt uppsatsen andra
studier som visar att skjuvtdjningsnivan &ar be-
tydligt lagre pa en 16s lerterrass. Skjuvmodulen
skulle ddrmed variera med lertypen i undergrun-
den och vilken typ av lera viagen grundliaggs pa

skulle i och med detta spela en storre roll for till-

standsutvecklingen.

 Ytterligare information limnas av

- Pia Andersson, Skanska Teknik AB,

el 031-771 13 73, eller Goran Sallfors,
Institutionen for geoteknik, Chalmers,
tel 031-772 21 00.- :
Licentiatuppsatsen Undergrundens
betydelse for vigens strukturella till-
stand — en studie av vigar pa 10s lera (av
Pia Andersson, 170 sidor exkl bilagor, pris
exkl. moms 250 kr) kan bestdllas fran =
Institutionen for geoteknik, Chalmers,
tel 031-772 21 20, fax 031-772 20 07, ;
e-post tremblay@vsect.chalmers.se.






